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1) Titulo. “La dindmica de la desercidn escolar en el Perd: un enfoque usando
modelos de duracién”. Simulacion de un esquema de transferencias como
mecanismo para la reduccion de la desercion escolar en el Perl. Presentada
por Droopy.

2) Objetivos y justificacion del proyecto

La educacion en el Perd ha sido considerablemente estudiada tanto por
investigadores nacionales como internacionales. Los indicadores que mas se
han explorado son los afios estudiados, matricula, repitencia, matricula tardia,
rendimiento escolar y retornos. Sin embargo, la desercidén escolar no ha sido un
tema de estudio exhaustivo. En el balance de investigacion econdmica (2000)
en el Perd, Escobal e Iguifiiz se mencionan que existen estudios no muy
recientes acerca de la desercion: Alarcon (1995) y Fernandez (1990). Entre las
hipotesis que se plantean en el balance, se plantea que la deserciones un
problema de la demanda que “...debe estar relacionad[a] principalmente con el
nivel y evolucion de la actividad econémica y el ingreso familiar”. Por su parte,
Cueto (2001) realiza un estudio de caso con informacion recogida para
estudiantes de 4to grado de primaria en 11 colegios ubicados en la zona rural
de Apurimac y 9 en Cusco. Finalmente, la Comision Econdmica para América
Latina y El Caribe (2002) analiza un grupo de paises latinoamericanos y
encuentra unos determinantes de la desercion escolar sobre la base de tablas
cruzadas. Entre éstos estan la condicion socioecondémica, con menor
significancia en las zonas rurales, el trabajo juvenil, la baja educacion de la
madre y la monoparentalidad de las familias jévenes.

Como consecuencia del poco debate académico en cuanto a explicar los
factores asociados a la desercion en el Peru se refiere, una de las aristas de la
agenda pendiente en el aspecto educativo, de acuerdo con el balance de
investigacion econdémica del 2000, precisamente es el analisis de la finalizacion
en la edad tedrica. En consecuencia, en dicho documento se presenta como
hipotesis que la desercion depende del nivel del ingreso familiar, la decision de
la inversién entre los hijos, influenciados por cuestiones de género y el tipo de
actividad econdmica en la que los perceptores de la familia trabajan. Para
terminar, en el Escobal e Iguifiiz (2000) agregan que seria importante estudiar
la dindmica de la desercion escolar en el Per.

La presente propuesta pretende otorgar informacion acerca de la relacion
sistematica existente entre las variables socioecon6micas, geogréaficas y
culturales, de oferta y demanda, individuales, del hogar y de la comunidad, que
influyen en la desercién escolar. Especificamente, el estudio se centra en el
uso de los modelos de duracion sobre la base de los cuales se puede inferir en
qué grado (afio) escolar es en el que los niveles de desercibn aumentan o
diminuyen. Asimismo, la investigacion pretende llevar a cabo el estudio con un
enfoque de género y de urbanidad.



En el Perq, la desercion para el afio 2002 alcanza al 20.15% de los nifios en
educaciéon primaria y secundaria. Si se hiciera un seguimiento a los nifios que
ingresan a primer grado de primaria, se observaria que solo 35 ellos terminan
el sexto grado de primaria después de 6 afos. Los 65 restantes pertenecen al
grupo de repitentes y desertores. Si suponemos que el nifio que deserta ya no
regresa a la escuela, 13 de los 65 son deserteros y 52 son repitentes. De éstos
ultimos, de acuerdo con los resultados en Cueto (2001) y sobre la base del
esquema propuesto por Cortez (2001), es probable que se dé el fendmeno de
la desercion, puesto que el rendimiento escolar esta intimamente asociado con
la desercion. (Ver Anexo No. 1)

A modo de complemento y como una primera aproximacion al estudio, a nivel
nacional se puede observar que el mayor riesgo de desertar de la escuela
ocurre en el séptimo grado, es decir, en el primer afio de educacion secundaria
(Grafico No. 1 del Anexo No. 2). Adicionalmente, se muestra que entre el
noveno y el décimo afo, la probabilidad de desertar aumenta. Esto nos da un
primer indicio de que los padres consideran de cierta importancia que sus hijos
terminen la educacion primaria como respaldo de tareas sencillas, que no
requieran de habilidades sofisticadas y que, por lo tanto, no son bien
remuneradas. Efectivamente, una de las razones que encuentra Cueto (2001)
es que tanto los docentes como los padres deciden no enviar a sus hijos al
colegio porgue consideran que ya aprendio lo suficiente. Enviar a los hijos, en
el corto plazo, al colegio cuando tienen una edad secundaria, comienza a ser
caro, sobre todo en una familia pobre, porque se convierte en potencial
perceptor de ingresos para dicha unidad econOmica. Esta figura parece ser
caracteristica de familias pobres extremas.

No obstante, si se observara el fenomeno de la desercién con un enfoque de
género, esta muestra ser mas importante en las mujeres. Quiza, este resultado
empieza a ser mas frecuente en familias no pobres extremos, en donde se
cuenta con mayor informacién y, por lo tanto, conocen de los retornos a la
educacion. Sin embargo, el aspecto cultural domina la decision de enviar al
varén a la escuela, dado que es probable que se piense que éste tendra
mayores y mejores oportunidades en el mercado laboral en el futuro.

A diferencia de Cueto (2001), en el presente trabajo se estudiara tanto la
desercion en las zonas urbanas como en las rurales. Con respecto a este punto
se presentan dos importantes aspectos. El primero se refiere a la forma de las
curvas. La probabilidad de desercion es siempre creciente en el sector urbano.
Esto puede ser coherente debido a que en las areas urbanas existen mayores
oportunidades para trabajadores no calificados que en las areas rurales. La
oportunidad de percibir un ingreso en el sector urbano en comparacion a su
similar en el sector rural, es mayor conforme la edad de los nifios aumenta,
ceteris paribus. El segundo punto a resaltar es la magnitud de la desercién. En
las areas rurales la desercion es mayor que en las urbanas. En este caso, al
ser las zonas rurales las mas afectadas por la pobreza, sucede lo que se
explico lineas arriba: se necesitan perceptores de ingresos en el corto plazo y
como se considera una educacion primaria como suficiente capacitacion para
realizar las labores productivas, se deja de enviar a los nifios(as).



Finalmente, se llevard a cabo un andlisis temporal de la desercién para
observar el efecto del ciclo econdmico en ella desde 1985 hasta el 2000. Si los
ingresos de la familia tienen un efecto negativo sobre la desercion (a mayores
ingresos, menor probabilidad de desertar), sera importante conocer el efecto
del ciclo economico sobre la desercion, que transpira a través del gasto
familiar y, especificamente, de aquél dirigido a la educacion. Asi pues, se
imprimira cierta dinamica de accion al esquema de transferencias que se desea
proponer, incorporando la respuesta de la desercion ante cambios en el ingreso
total.

Consideramos que el valor agregado de nuestro proyecto se dara a cinco
niveles:

a) Hallar y discutir, por primera vez, la dinamica de la desercion escolar
haciendo uso de las funciones de supervivencia y de riesgo de la
desercion por grado (afio) escolar en el Peru, asi como también probar
si existen diferencias en la evolucién de esta tanto por sexo, urbanidad y
por dominio geogréfico (costa, sierray selva).

b) Hallar y discutir la relacion de variables de oferta y demanda
individuales, del hogar y de la comunidad por las que la desercion
escolar podria diferenciarse a nivel de hombres y mujeres, a nivel
urbano y rural y a nivel de dominio geografico por grado (afio) escolar de
acuerdo con la teoria de capital humano, en lo referente a la inversién en
educacion (Anexo No. 1).

c) Hallar y discutir la relacion existente entre el ciclo econdmico y la
desercion escolar, que pasa por la probable relacion entre el gasto
familiar (en educacion) y el primero.

d) A partir de los resultados, despejar la desercion como funcion del riesgo
base y las variables explicativas del modelo a fin de poder incorporar
una variable que simule el impacto de un programa de transferencias
monetarias a la familia como Oportunidades (antes Progresa en México).

e) Realizar una aproximacion de cuanto costaria el programa de
transferencias monetarias y observar qué tan sensible seria éste ante
cambios de en otras variables de politica, tanto de oferta como de
demanda, que contribuirian a la disminucién de la desercién.

f) A partir de los resultados, proponer recomendaciones de politica
llevando a cabo un analisis costo-beneficio de utilizar un programa de
transferencias monetarias y las elasticidades de las variables de politica
relevantes.

A continuacion presentamos un indice tentativo del documento final que se
propone:

I. Marco conceptual sobre la desercion escolar y la importancia de la
culminacién de la educacién primaria y secundaria en edad normativa como
fuente de acumulacion de capital humano.

[I. Situacidon peruana en comparacion a sus pares latinoamericanos y politicas
llevadas a cabo para combatirla.

[I. Analisis de la desercidn escolar por grado (afio) escolar. Hallar las funciones



de supervivencia y de riesgo. Diferencias entre hombres y mujeres en zonas
urbanas y rurales y por dominio geogréfico.

[ll. Discusion de la relacion de variables de oferta y demanda individuales, del
hogar y de la comunidad de la desercion escolar por grado (afio) escolar.
Estimacion de modelos econométricos para los determinantes de la desercion
escolar por grado (afio) escolar haciendo usos de los modelos de duracién.
Andlisis de resultados econométricos.

VII. Simulacion de un programa de transferencias para el caso peruano,
dependiendo del grado (afio) escolar e impacto. Costeo del programa y
comparacion con el caso del programa Oportunidades (antes Progresa) de
México.

VIII. Conclusiones y recomendaciones de politica.
3) Marco tedrico y conceptual

El esquema tedrico en el cual descansa el trabajo, supuesto que no es materia
de analisis en el presente estudio, es la decision econdémica que toman los
padres para enviar a sus hijos a la escuela, tal como Raymond y Sadoulet
(2003) lo proponen. Entonces, la decision de los padres de enviar a sus hijos
al colegio a un grado g determinado, se encuentra gobernado por el siguiente
andlisis costo beneficio:

Bg _Cg
B, =T, +V(9)
=, 071
donde: T, es la transferencia monetaria otorgada por el gobierno,

V(g) es el valor de la funcidén de haber conseguido el grado g, en otras
palabras, la decision de asistir a un grado extra otorga acceso a un
mayor nivel educativo,

f es latasa de descuento,

¢, es el costo del grado g,
w(g-1,2)

1-p
nifo (la utilidad ahora de no enviar al nifio al colegio, dado que ha completado

su educacion hasta el grado g-1).
Entonces, los padres enviaran a sus hijos al grado g si:

w(g -1,z
T, +BV(9)-¢, Z(E—ﬂ)
gue es, simplemente, que el valor presente de los beneficios de enviar a sus
hijos al colegio es mayor que el valor presente de los costos de no enviarlos.
De acuerdo con Raymond y Sadoulet (2003), la ecuacion de Bellman que
expresa el valor de la funcion de la decision de enviar a los hijos al colegio es:

V(g-1)= max{Tg —C, +ﬂV(g),W(f:’2’Z)}

es el valor presente de las ganancias a lo largo de la vida del



Definiendo la ecuacion anterior como Eg:+1 que es una variable binaria que toma
el valor de 1 cuando los padres deciden enviar a sus hijos a la escuela al grado
g+1. Entonces, se puede expresar la probabilidad de enviar a los hijos al grado
g+1, dado que han completado el grado g, como:
P[E,, =1/E Yk =1.., g]=m —A(g+1)
Pr(G > q)

La expresion arriba es consistente con la especificacion de los modelos de
duracion. Sea:
A(g+1) = flg+) _ f(g+))

1-F(g+1) S(g+12)
donde: f(g+1) es la funcién de densidad de la variable g (la cual se asume
que es estrictamente positiva).

g+1

Los modelos de duracion han sido frecuentemente utilizados en estudios de
desempleo. La idea sobre la que descansa la presente propuesta es encontrar
la especificacién formal de la trayectoria de la desercion a lo largo de la vida
escolar. La pregunta que se hace el jefe de familia en el hogar es: “...dado que
he enviado a mi hijo a la escuela hasta el grado g, ¢debo mandarlo al grado
g+17?”. Precisamente, este es el tipo de pregunta que responde un modelo de
duracion. Es cierto que se puede aproximar esta respuesta a través de un
modelo binario. No obstante, la desventaja es que se restringe la variable
tiempo a que se distribuya dependiendo del tipo de modelo binario que se esté
utilizando. Por el contrario, hay flexibilidad en la determinacién de la distribucién
de la influencia del tiempo sobre la desercién. Es por ello que se opta por el
uso de los modelos de supervivencia o duracion.

Sobre la base de nuestra discusién hasta el momento, podemos agrupar
nuestras principales preguntas especificas para esta investigacion de la
siguiente manera:

a) ¢Existen diferencias en la tendencia y niveles de la desercién escolar
entre hombres y mujeres, urbanos y rurales y entre dominios
geograficos?

b) ¢Qué variables institucionales, legales y tecnoldgicas influyen (por el
lado de la oferta) en la desercién escolar?

c) ¢Qué variables socio econdmicas y demograficas influyen (por el lado
de la demanda) en el nivel de desercion?

d) ¢El ciclo econémico afecta a la desercidon escolar? ¢Es lineal dicha
relacion?

e) ¢Como influenciaria un esquema de transferencias monetarias, como el
Oportunidades de México, sobre la desercidn escolar?

f) De acuerdo con los resultados, ¢es posible encontrar una soluciéon més
eficiente que el esquema de transferencias monetarias?

Las hipoétesis de la presente propuesta son las siguientes:

I. Tal como se muestran en los graficos de los anexos, la desercion escolar
aumenta al terminar la educacion primaria, sobre todo, en las zonas urbanas.

Il. Existen diferencias estadisticamente significativas en la desercion por sexo,



urbano y rural y por dominio geografico y por lo tanto en las variables que
tienen un efecto sobre ellas.

[ll. Existe una relacién negativa entre el crecimiento econémico y la desercion
escolar.

IV. Es posible hallar una solucibn menos costosa que la propuesta por
Oportunidades (antes Progresa de México), tanto por la simulacion del
esquema de transferencias monetarias y la utilizacion de otras variables de
politica que se obtienen a partir de las estimaciones.

V. La desercién escolar no s6lo es un evento con consecuencias estaticas, sino
gue también tiene un componente intergeneracional, sobre todo en las nifias de
las zonas rurales.

4) Metodologia

El trabajo planteara la estimacion de la probabilidad de desercion de un nifio
dado que estudio hasta el afio anterior. Para dicho objetivo, la metodologia a
utilizar es la siguiente. Se estimaran las probabilidades de riesgo y
superviviencia paramétrica (empirico) y no paramétricamente. El primero
consiste en la estimacion de la funcion de supervivencia empirica Kaplan-
Meier.! Formalmente:

K
n,=>.(m +h)
i>]
donde: h; es el numero de deserciones en el afio de educacion |
m; es el nimero de observaciones truncadas a la derecha entre el
afio jy el afo j+1.
K es el numero total de periodos.
n, es el ndmero de deserciones no ocurridas o episodios no
truncados en el afio j.
El ratio de riesgo (hazard rate) esta definido por:

hj
ﬂ’(tj) =
n.
j
Dicho ratio se refiere a la proporcién de deserciones en el afio j con respecto al
total de deserciones antes de ese afio mas el total de nifios que contindan
hasta ese afio. La funcidén de superviviencia sera entonces:

S(tj):ﬁ(ni _hi)/ni :l_l[(l_ﬂvi)

La expresion anterior nos dara la probabilidad de que un nifio/nifia deserte en
su j-ésimo afio de educacion.

Por otro lado, el modelo parametrico se refiere a la busqueda de paradmetros de
ciertas caracteristicas del nifio/nifia, su hogar y su comunidad. Para ello, se

! Cabe resaltar que dicho estimador empirico es utilizado para datos que no se encuentran correlacionados
y que se distribuyen idénticamente y, por ello, no contiene variables explicativas ni heterogeneidad.
Asimismo, los datos deben estar censurados.



usaran variables explicativas que permanezcan constantes a través del tiempo.
Formalmente:

2,(u) = A(x,;u;0)
S,(u) = S(x,;u;0)

S;(u) =exp {—jﬂ(xi;u;e)du}

donde: x; son las variables explicativas correspondientes al individuo i

u es el momento de evaluacion

6 son los parametros que definen el efecto de las variables explicativas

sobre la probabilidad de continuacion.
Con el objetivo de estimar las probabilidades de desercion para cada afio de
educacion, se utilizaran dos tipos de modelos: i) uno de riesgos proporcionales,
el modelo Cox vy, ii) uno de duracién de falla acelerado (accelerated failure time,
AFT), modelo que sigue una distribucion Log-logistica. Por un lado, el modelo
de riesgos proporcionales toma la siguiente forma funcional:

At)= 2oft) exp[x,- &j

donde: A() es el riesgo estimado por el modelo.
Zo(ty) es el riesgo base (baseline)

exp(Xjaj es la expresion que se utiliza en el modelo

Dada la funcion de optimizacién de los padres, explicada en la seccion
anterior, la Ultima expresion estara definida por:

exp(X; a) =exp(yc,,, +0 f+oW(g,2) +02)

En la ecuacién anterior, se prescinde de T debido a que en Perl no existe un
esquema de transferencias directas tal como el que se lleva a cabo en el
programa Oportunidades (antes Progresa) en México o el de Bolsa Escola en

Brasil. El modelo de riesgos proporcionales Cox se caracteriza por dejar libre el
riesgo base, el cual permite una forma funcional flexible para éste.

Por otro lado, el modelo que sigue una distribucion log-logistica que se
distribuye con media m y desviacion estandar o define el riesgo de desercion
del individuo j en el momento t de la siguiente manera:

f[Iog(‘r)—m}
AN °
i(tj)_t o l_I{Iog(t)—m}
(o)
()=
1+ (At)”
h(t)= Arn (%t)yl
1+ (A1)’

Esta ultima es importante porque permite probar la hipétesis nula de no
dependencia temporal entre las probabilidades de desercion o continuacién o



los afnos de estudio de un nifo. Sobre la base de pruebas de residuos, se
escogera la forma funcional que especifica mejor a la estimacion de la
desercion escolar.

Luego, a fin de estimar la relacion entre el ciclo econdmico y la desercion
escolar, se estimara un pool de datos de cinco olas (1985-1991-1994-1997-
2000) haciendo uso de las Encuestas Nacionales de Hogares y de Niveles de
Vida (ENNIVs). Para ello, sobre la base de los modelos anteriores, se
incorporan variables binarias que hagan referencia al afio al que pertenecen los
individuos. El coeficiente relacionado con la variable binaria se podra relacionar
con la tasa de crecimiento de la economia o en el gasto de las familias o en el
gasto en educacion para luego, relacionarlo con la desercion escolar.

Con respecto a la simulacién del programa a proponer, los graficos del Anexo
No. 2 sugieren la idea de un esquema diferenciado de transferencias con el
objetivo de disminuir los ratios de desercion por grado o afio. En ese sentido, la
solucién seria encontrar la transferencia 6ptima, dado el impacto que tendria
esta y el porcentaje en el que se desee reducir la desercion. Por lo tanto, sea:

A(g+D) = A, (g +D)exp(pT,., +EX)?
donde:

%X :;/cgﬂ+g?,6’+3w(g,z)+(;z

reordenando, se obtiene el esquema Optimo de transferencia para un
determinado grado g:

. _InZ(g+D)-In((g +1)-EX

g+l
Yo

La ecuacién arriba relaciona la transferencia 6ptima con el ratio de desercion
escolar que se desea conseguir y
p<0
gue es el efecto del esquema de transferencias, que se supone, si es eficaz,
presenta un signo negativo. En suma, la transferencia 6ptima sera una funcién
de la proporcién en la que se desea disminuir la desercion, el crecimiento de la
economia y el impacto del programa sobre la desercion. Con dichas variables
se simulara el monto de transferencias que el estado debera invertir.

T

La muestra que se utilizara es extraida de la Encuesta Nacional de Hogares
2002 IV Trimestre e incluye a los nifios en edad escolar (entre los 5 afios y los
17 afios), los cuales totalizan 22,967 individuos. Para cada uno de ellos se
observa su ultimo afio de estudio completo (independientemente si aprobd o
no). La desercidon como evento es considerada para aquellos nifios que no se
encuentran matriculados y que aun siéndolo han dejado de asistir. De acuerdo
con la anterior definicion, el 20.15% del total de la muestra ha desertado la
escuela. Por ultimo, para el andlisis de la dinamica de la desercion, se haran
uso de las Encuesta Nacional de Hogares y Niveles de Vida (ENNIV) recogidas
entre 1985y 2000.

2 Dentro de X se encuentra el efecto del ciclo econémico sobre la desercion escolar.
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Anexo No. 2

Grafico No. 1
Funcién empirica de riesgo

Grafico No. 2
Funcién empirica de riesgo segln sexo
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Grafico No. 3
Funcién empirica de riesgo segun urbano/rural

0.035 0.18
0.16
0.14

0.12

0.03
0.025

0.02
0.08
0.06
0.04
0.02

0.015
0.01
0.005

13



